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Аннотация. В статье рассматриваются технические аспекты разработки аналитиче-ского модуля для мониторинга демографических процессов в регионах России. Описывают-ся общая архитектура решения, принципы разделения ответственности между основными компонентами, а также подходы к автоматизации обработки данных и формированию ана-литической справки. Особое внимание уделяется использованию открытых статистических источников, что позволяет обеспечить полноту и актуальность исходной информации. Представленное решение демонстрирует возможность создания универсальной аналитиче-ской платформы, применимой для решения смежных прикладных задач. 
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Анализ демографических процессов имеет важное значение для 

оценки социально-экономического состояния территорий, планирова-
ния инфраструктуры и принятия управленческих решений. В совре-
менных условиях особенно востребованы цифровые инструменты,  
позволяющие объединять данные из разных открытых источников, вы-
полнять их обработку и представлять результаты в удобной аналитиче-
ской форме. В рамках хакатона была разработана цифровая система, 
предназначенная для мониторинга численности населения и демогра-
фических показателей, построения прогнозных оценок и автоматиче-
ского формирования аналитической справки. Итогом работы стал 
функционирующий прототип, в котором были реализованы три основ-
ных направления: мониторинг, прогнозирование и генерация аналити-
ческого отчёта.  

Особенность проекта заключалась в том, что он был ориентирован 
не только на визуальное представление данных, но и на построение за-
конченного аналитического контура, способного поддерживать полный 
цикл работы с информацией: от её получения из открытых источников 
до формирования итогового вывода. Такой подход делает разработку 
полезной не только как конкурсное решение, но и как основу для после-
дующего применения в других предметных областях.  
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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 
Перед командой стояла задача создать прототип системы, которая 

могла бы собирать данные о численности населения и демографических 
характеристиках муниципальных образований России из открытых ис-
точников, приводить их к единому виду и использовать для последую-
щего анализа. Необходимо было реализовать не отдельный набор функ-
ций, а целостное решение, в котором каждый этап логически связан с 
предыдущим: сначала происходит получение и подготовка данных, за-
тем выполняется аналитическая обработка, после чего формируется 
прогноз и текстовая справка.  

Дополнительно требовалось обеспечить автоматизацию процессов 
разработки и развёртывания, чтобы решение можно было воспроизводимо 
запускать и демонстрировать в рамках хакатона. Также в проекте была 
предусмотрена защита сайта с помощью специальных криптографиче-
ских сертификатов, что обеспечило безопасное подключение пользовате-
лей к системе. Это важно для любого цифрового сервиса, работающего с 
аналитическими данными и доступного через сеть.  

 
АРХИТЕКТУРА РЕШЕНИЯ 
Разработанная система была построена по модульному принципу, 

при котором отдельные части отвечают за разные этапы обработки ин-
формации и могут развиваться независимо друг от друга. Такой подход 
обеспечивает чёткое разделение ответственности между компонентами, 
упрощает сопровождение решения и создаёт основу для его дальнейше-
го масштабирования. Центральная часть системы выполняет приём и 
обработку пользовательских запросов, а также координирует взаимо-
действие между логикой расчётов, хранилищем данных и механизмами 
формирования аналитических результатов. 

Структура системы включает синхронный и асинхронный контуры 
работы. Синхронный контур используется для операций, результат кото-
рых должен быть получен сразу после обращения пользователя. В этой 
части реализованы приём запросов, их маршрутизация, выполнение ос-
новных вычислений и формирование ответов в режиме реального време-
ни. Логика обработки построена так, чтобы запросы последовательно 
проходили через уровни, отвечающие за приём данных, выполнение пра-
вил предметной области и обращение к хранилищу информации. Такое 
построение обеспечивает понятное распределение функций внутри сис-
темы и делает архитектуру более устойчивой к изменениям. 

Асинхронный контур предназначен для фоновых операций, кото-
рые не требуют немедленного ответа, но могут быть вычислительно бо-
лее затратными. К таким операциям относятся подготовка расширенных 
аналитических материалов, обработка и преобразование поступающих 
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данных, а также выполнение вспомогательных процедур, связанных с 
прогнозированием и интерпретацией результатов. Введение отдельного 
механизма фоновой обработки позволило не перегружать основной по-
ток работы системы и сохранить её отзывчивость при выполнении бо-
лее сложных задач. 

Источниками данных для системы выступают открытые статисти-
ческие ресурсы, включая Росстат и ЕМИСС. Использование нескольких 
публичных источников позволило сформировать информационную ос-
нову для мониторинга демографических показателей и последующего 
анализа динамики. На уровне архитектуры это означает, что данные не 
зависят от одного канала поступления, а могут сопоставляться и агре-
гироваться из разных источников, что повышает полноту и гибкость 
аналитической обработки. 

Отдельное место в системе занимает модуль автоматического 
формирования аналитической справки. Он использует уже обработан-
ные данные мониторинга и прогнозирования и преобразует их в связ-
ный текстовый результат, пригодный для дальнейшего использования в 
управленческой или исследовательской работе. Благодаря такому реше-
нию пользователь получает не только числовые показатели и графиче-
ские представления, но и краткое содержательное заключение по иссле-
дуемой территории. 

В архитектуре также предусмотрены интеллектуальные механиз-
мы, отвечающие за построение прогнозных оценок. Они используются 
как часть общего аналитического контура и позволяют формировать 
прогноз на основе исторических данных с последующей оценкой каче-
ства результатов. При этом сама логика системы остаётся универсаль-
ной и допускает дальнейшее расширение за счёт подключения допол-
нительных сценариев анализа. 

Важным элементом реализации стала автоматизация процессов 
разработки и развёртывания. Это позволило выполнять проверку готов-
ности системы, контролировать корректность сборки и обеспечивать 
воспроизводимость результата без ручной настройки каждого компонен-
та. Дополнительно безопасность подключения к сайту была обеспечена с 
помощью специальных криптографических сертификатов, что позволило 
организовать защищённый доступ к веб-ресурсу. 

В целом архитектура решения сочетает модульность, разделение 
ответственности и возможность независимого развития отдельных час-
тей системы. Такой подход делает разработку не только удобной для 
демонстрации в рамках хакатона, но и перспективной для дальнейшего 
применения в более широком круге аналитических задач.  

В результате была создана система, включающая три аналитических 
модуля. Первый модуль предназначен для мониторинга демографических 



 133

показателей по регионам и муниципальным образованиям. Второй по-
зволяет строить прогнозные оценки на основе исторических данных и 
отображать их вместе с фактическими значениями. Третий модуль ав-
томатически формирует аналитическую справку, в которой кратко опи-
сываются основные тенденции и возможные выводы по исследуемой 
территории. Такой набор функций делает решение целостным и при-
кладным.  

Для модуля прогнозирования была продумана оценка качества мо-
дели с использованием стандартных показателей точности. Это важно, 
поскольку прогноз без проверки качества не позволяет объективно судить 
о надёжности результата. Наличие таких оценок говорит о том, что ко-
манда не ограничилась демонстрацией визуального эффекта, а включила в 
систему базовые элементы верификации аналитического вывода.  

Также следует отметить, что в проекте отдельно обозначены огра-
ничения. В частности, было указано, что по новым регионам доступны 
не все данные, а для более детального отчёта требуется расширение на-
бора факторов, связанных с экономикой, экологией и качеством жизни, 
а также использование более точной и актуальной информации. Подоб-
ное обозначение ограничений важно, поскольку показывает корректное 
понимание границ применимости разработанного решения.  

 
ПРИМЕР ДАЛЬНЕЙШЕГО ПРИМЕНЕНИЯ 
Разработанный аналитический подход можно использовать не 

только для демографического анализа, но и для решения других приклад-
ных задач. Одним из возможных направлений является оценка учебной и 
внеучебной нагрузки студентов. В таком сценарии система может соби-
рать данные о расписании занятий, количестве дисциплин, сроках сдачи 
работ, участии в проектах и мероприятиях, а затем формировать аналити-
ческую картину для образовательной организации. Общая логика реше-
ния при этом остаётся прежней: сбор данных, их обработка, анализ и под-
готовка итоговой справки.  

Практическая польза такого применения заключается в том, что об-
разовательная организация сможет своевременно выявлять периоды пере-
грузки студентов, оценивать баланс между учебной и внеучебной дея-
тельностью и принимать более обоснованные управленческие решения. 
Таким образом, созданный на хакатоне модуль можно рассматривать как 
универсальную основу для аналитики в разных предметных областях.  

В рамках хакатона была разработана цифровая аналитическая сис-
тема для мониторинга демографических процессов в регионах России, 
построения прогнозов и формирования аналитических справок. Значи-
мость проекта состоит в том, что он объединяет работу с открытыми 
данными, автоматизацию процессов, расчёт аналитических показателей 
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и безопасное подключение пользователей к системе. Полученное реше-
ние можно рассматривать как завершённый прототип, пригодный для 
дальнейшего развития и адаптации к другим прикладным задачам.  

Приложение: 
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